LAM THE NAO BE CHON MUA MOT
BUONG THU NGHIEM MOI TRUONG




Loi mé& dau

DU 13 dy 4n nao di ching nita, mbi quyét dinh ban dwa ra déu phai duya vao ngan sach va thoi gian. Ban hiy can nhic viéc lya chon gitra
viéc thué don vi bén ngoai dé kiém tra méi trwdng va mua mot budng kiém tra. Trudc day vdi viée thué don vi bén ngoai, ban duoc tiép
can vdi cac k§ su cé kinh nghiém, nhitng ngudi cé thé gilp ban phét trién cac phuong thirc thir nghiém va xac dinh ly do that bai trong
thdr nghiém cling nhu sira chira.

Tuy nhién, gia thir nghiém cé thé cao t&i 1.500 d6 la/gitr. D& quan ly dugc cac chi phi thué ban can phai Ién k& hoach, nhung céch nay sé
nhanh chéng trd nén t&n kém néu can phai thir nghiém nhiéu [an.

Chuing t6i biét cd mot cong ty tén 13 SEGWAY, ho dd phét hién ra rang viéc mua cac budng moi truong sé giip ho hoa vén trong vong 18
thang. Cach nay cung cadp mdt lich trinh hiéu qua hon vé thai gian, tham chi cho phép thuc hién cac bai kiém tra bd sung khi can thiét.

Lgi ich cla viéc mua cac budng mbi trudng vurot xa vé van dé thoi gian va tién bac. Khi ban dang phat trién cdc mat hang méi dé tungra
thi treong, nhém ndi bo clia ban cé thé 1a nhém chuyén gia gidi nhat hién c6. Mdi bd phan clia dw dn cé thé lam viéc cung nhau dé dua
ra cac quyét dinh va diéu chinh. Ngoai ra, trong thi trud'ng cé thay ddi nhanh ngay nay, viéc chd doi thei gian thir nghiém theo lich trinh
qua nhiéu [an 13p lai tao diéu kién cho cac d6i thld canh tranh cé co hdi ddnh bai ban trén thj trudng.

Ngoai ra con c6 lgi ich cao hon. Viéc kiém tra tai nha may cla ban thudng xuyén s& han ché& kha ndng thu hdi san phdm tén kém. Kha
nang xay ra 16i ngay hdm nay cao hon dang ké so véi cach day 5 nam, vdi cac cong cu phat hién tdt hon va cac quy tac an toan nghiém
ngit hon dwoc ap dung (vi du Hazard 6). Uy ban An toan San pham Tiéu dung Hoa Ky (CPSC) trung binh thu hdi mot [3n m&i ngay.
Recalls.gov, mét t6 chirc hop téac cla bay co quan chinh phi Hoa Ky, thira nhan rang con nhiéu vu thu hdi nita chua duwoc liét ké. Tt ca
nhitng digu trén cé thé thuyét phuc ban vé lgi ich cla viéc mua mot budng thir nghiém. Tuy nhién, day van 13 mot khoan chi phi d3u tw
I&n va ban phai xr ly né dung cach.



l. Xac dinh yéu cau thir nghiém cua ban

Cdc yéu cdu thi nghiém cda ban cé thé dwo'c quy dinh béi héi déng quan tri, tiéu chudn nganh

hodc ky vong cua nguwoii tiéu dung.

Cong ty cla ban d3 phat trién mdt sdn pham méi. Bay gi®, ban can
chon mét budng thlr nghiém moi trudng dé dam bao san pham sé
hoat ddng nhu mong dgi trong diéu kién thyc té. San phai duwoc thir
nghiém & cac nhiét d6 va d6 4m dé dam bao chat luvgng va d6 tin
cay.

Ban bat dau tir dau?

Didu gi s& xac dinh tiéu chi lya chon cla ban?

1. Kiém tra phat trién

Né&u ban dang trong giai doan nghién ctru va phat trién (viét tat la
R&D), hiy xem xét cach cac yéu t8 khac nhau c6 thé duoc kiém tra
dé rut ngan thoi gian phét trién bang cach xac dinh nhitng thiéu sét
cla cac thanh phan. Cac bubng thlr nghiém méi trudng cé tinh
pham ning kiém sodt nhiét dd va dé 4m chinh xac dé tao ra cac diéu
kién khi hau cé thé 13p lai.

C4c bai kiém tra phé bién nhat dwoc thye hién 13 d& kiém tra thoi
han st dung ctia san pham, kiém tra tudi tho / kiém tra d6 tin cay
(kiém tra ALT / HALT), kiém tra do 6n dinh va cung céch déng goi
hang héa. Céc bai kiém tra nay cé thé dugc chay bing cach st dung
nhiét d6 dé 13p lai chu ky nhiét va dé 4m dé tim ra diém yéu.

Viéc xac dinh cac khuyét tat hodc céc gidi han trong qua trinh nay
tao ra co hoi dé thiét ké lai san pham (néu can) va dit ra cac ky vong
vé hiéu suat.

Vi du trong ngay sita, ban biét khi nao sira ctia ban s& hét han théng
qua viéc dan tem ngay bat budc clia FDA. Tuy nhién, hau hét cac san
pham tiéu dung khong cé ngay hét han va cac cong ty duoc dé tu
quan ly.

Ngoai ra, cac nganh cong nghiép cé théng sé ki thuat th&r nghiém
riéng cla ho. Ching duoc ty diéu chinh théng qua cac té chirc hodc
tuan tha cac quy dinh cda chinh phl trong cac ng dung nhu tiép
xUc v@i anh sdng, n mon, thir nghiém tiéu chudn quan sy, nghién
clru danh gid nhiét d6, dét chdy thanh phan dién tl, ting trudng
thyc vat va nudi con trung, ...

2. Nganh cong nghiép 6 to

Nganh cong nghiép 6 t6 la duy nhat. Cac quy dinh cda chinh phid néu
rd cac ky vong vé chat lugng hodc an toan ddi véi ngudi tiéu dung.
Tuy nhién, khi phan khic xe dién ngay cang phat trién, cac nha san
xuat da tao ra co quan giam sat cla riéng minh dé thiét 1ap cac tiéu
chuin dya trén sy thay d6i cla thij trvdng pin. Do d6, ho d3 tao ra
cac ky vong th&r nghiém va hiéu suat cda riéng minh va théng bao
nhitng diéu nay mot cach cdi md vdi ngudi tiéu dung.

3. Kiém tra trong san xuat

Trong qué trinh san xuat, cac cong ty co thé 1y mau kiém tra
san pham tir cac 16 hodc 16, hodc kiém tra moi sdn phdm xuat
xwéng bang sang loc ng suat nhanh (kiém tra HASS). Hinh
thirc thir nghiém nay lién quan dén viéc ddy san pham dén cac
gidi han (rng suat d3 xac dinh cla né dugc xac dinh bdi thir
nghiém HALT trong giai doan phat trién. Kiém tra HASS I3 rat
quan trong vi né cé thé sé phat hién ra cac quy trinh san xuat
khong phi hop. C6 kha néng san pham bi 16i trong qua trinh
san xuat do cac thanh phan khéng dang tin cay c6 thé d3 duwoc
xac dinh trong th&r nghiém HALT.

Thuc t&€ phé bién 1a kim tra cac sdn pham cé chra pin
Lithium-lon trong qua trinh san xuat. May khi rung tim ty
ddng bén ngoai (AED), thiét bi ghi chuyén bay (hdp den), dién
thoai di déng va nhiéu sadn pham khéc dugc thir nghiém trong
qua trinh san xut. Viéc tim ra cac 16i trong qua trinh san xuét
tén kém hon nhiéu va viéc xac dinh vj tri xay ra cac 16i s& kho
khan hon. Do d6, s& cd lgi néu ban danh nhiéu thoi gian va
ngudn luwc hon cho viéc thlr nghiém phat trién. Ky vong cla
khach hang s& xac dinh nhu cau 18y mau hang loat hodc kiém
tra téng san luong, vi didu nay thay déi theo nganh.

4. Cong nghiép ban dan

Trong nganh cdng nghiép ban dan, cac nha san xuat nhu Thiét
bi twong tu HASS kiém tra moi san pham ra khdi day chuyén
san xuat vi ching duwoc st dung trong cac hé théng y té, dung
cu khoa hoc va thiét bi truyén théng
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Il. Chon kich c& buéng thtr nghiém

;
I

Lwa chon kich thwdc bubng cla ban dya trén ba yéu t6 quan trong sau:

1. Muc dich thir nghiém

2. Kich thudc va mat do tai

3. Cac diéu kién clia phong dt cac budng thir nghiém

Céc budng thir nghiém duoc st dung trong nhiéu &ng dung va cé nhiéu kich ¢&. Cac kich thudc phd bién nhat do cac nha san xuat
budng thir san xuat cé thé tich tir 14 lit d&n 1,812 lit. Phong “walk-in” cé kich thudc I16n hon nhiéu, trung binh 1.123 feet khéi (31.789
lit), nhung c6 thé di nhd cho mdt may chl hodc phong “drive-in” dd nho cd thé chira t6i da sdu chiéc 6 t6.

1.Yéu cau kiém tra chia trng dung

Ty |é dé xudt, d6i v&i nhiéu thir nghiém, |a khodng 2: 3 vé khéi lwgng san pham chiém trén t6ng khéi lwgng khdng gian lam viéc. N6i
chung, ty 1é san pham so véi khong gian lam viéc dam bao ludng khang khi thich hgp cho mau thir nghiém va ddm bao réng ban d3
cho phép Iuu théng khéng khi hoan toan trong toan bé thiét bj duoc thir nghiém.

Ty |& 1: 3 khéng phai ltic nao cling dwoc ap dung. D8i v&i cac san phdm cé mat dd cao, ban cé thé yéu cau khéng gian lam viéc 1én hon.
Nguoc lai, cac thit bi it mat dd hon hodc cho phép khong khi lu thong (chdng han nhu khung may tinh cé nhiéu 16 théng hoi) ¢ thé
chiém ty 1& I&n hon so vdi thé tich thir nghiém.

T8¢ d6 khdng khi bén trong cac khoang chira cat, bui va dé cao d3 rat cao d6i v&i cac sdn phdm va lam cho ty 1é 1: 3 13 khdng can thiét.
Céc khoang nay chi nén I&n hon mét chit so vdi san pham thir nghiém cla ban.

2. Tai thuc té

Da&i v&i cac sdn phadm yéu ciu tai that (live loads) trong qua trinh thr nghiém, cé thé can mét budng I&n hon dé tan nhiét do thiét bj
duwoc thlr nghiém tao ra, didu nay anh hudng khong t&t dén thai gian lam lanh va hé théng d6 4m cla budng.

Céc san phadm dang hoat ddng dang trong qua trinh th&r nghiém tao ra ning lwong dan dén nhiét lugng |én hon déng ké. Do do,
chling yéu cau hé théng Iam lanh manh hon dé |am mat theo théng s6 k§ thuat cda ban.

Tuwong ty nhu vay, cdc sdn phdm ndng hon va dic hon cling c6 thé yéu cau hé thdng swdi va 1am lanh manh hon dé dat duoc téc d6
tang va gidm nhiét d6 mong muén. S& mat nhiéu thoi gian hon dé dat dwoc diédu kién kiém tra san pham.



3. Diéu kién Phong Thir nghiém

Piéu kién phong cla ban anh hudng dén viéc lwa chon cac budng thir nghiém. Dudi day |a ba diéu cin xem xét :

1.

Piéu kién mdi trrdng xung quanh phong: Bén ngoai phong thir
nghiém, diéu kién xung quanh cla phong noi budng thir nghiém
s& duoc sir dung anh huwdng dén thir nghiém cla ban. Cac bubdng
thlr nghiém tao ra nhiét lwvgng déng k&, duoc goi 1a sy loai bo
nhiét, dwoc do bang BTU va vdi viéc thlr nghiém quay vong 1én
va xuéng phd nhiét dd, ban than cac phong thir nghiém yéu cau
Iwu théng khong khi t6t. Hau hét cac thiét bi can khoang tréng
18-36 inch trd 1&n & moi huwéng dé hoat déng hiéu qua va cung
cap dir liéu ddng tin cdy. Quan trong hon nira, cac budng thir
nghiém phai hoat dong trong cac phong cé nhiét d6 moi truong
trung binh 13 23 ° C (70 ° F). Nhiét d6 phong khéng d6i s& dam
bao rang cac yéu ciu thir nghiém cla ban chi dao ddng khi ban
mudn chiang thay d6i. Khi nhiét d6 méi trwdng trong khdng gian
noi st dung budng thir nghiém lién tuc dao dong, budng thir
nghiém s& phai lam viéc nhiéu hon dé ti€p can va diéu chinh céc
diém dat da 13p trinh cla nd. Lam viéc vé&i ngudi quan ly co s&
clia ban dé hiéu liéu cac bo phan lam mét va swdi 4m cla tda nha
c6 duy tri dung nhiét dd phong thich hop noi budng thir nghiém
moi trurong sé hoat dong hay khong.

Khoang khéng: Can clr vao khoang khéng gian xung quanh mot
budng thlr nghiém mai trudng, ban cé thé chia chiing thanh bén
loai: |0 nwdng (ovens), mat ban (benchtops), san (floor) va “walk-
in”. Ld nudng chiém it khéng gian co hoc nhat vi ching khéng cé
hé théng lam lanh va chay & nhiét d6 &n dinh.

Vi nhirng loai td méi trudng ¢ cac budng tudn hoan chira nhiéu
hé théng co khi, hé thdng lam lanh (va d6 4m) bén canh hé théng
gia nhiét. Hay cin c vao khong gian ban dang cé dé lya chon tu
moi trudng phu hgp. NEu ban khéng cé khdng gian thoang &
dudi san, ban cé thé chon loai budng d3t trén mat ban sl dung
khéng gian may tinh d€ ban cda ban. Néu ban c6 khéng gian lam
viéc tdi thiéu ma ban khong thé sap xép, hiy xem xét cac budng
ki€u d4t trén san hoac budng kiéu d&t trén mit ban va cé thé xép
chéng trén xe ddy c6 banh dé di chuyén. Tim vj tri cla may va
dong co dién trong budng mai trwdng: trén, dudi, trai, phai hodc
sau. Tat ca nhitrng thong tin nay s& cho phép ban I3p mdt budng
thir vao khéng gian clia minh va dé dang tiép can véi khong gian
lam viéc ca bubng thlr. Cac budng thir nghiém “walk-in” thudng
6 cac vach ngén, tuy duoc cach nhiét, nhung rat dé bi dao dong
do nhiét d6 xung quanh. Tuy nhién, viéc loai bd nhiét cé thé dwoc
gidm thiéu dang ké bang cach dit cadc may & ngoai trdi va str dung
binh ngung 1am mat bang nudc.

Tinh di dong: Trudc khi quyét dinh phong thir nghiém nao phu hop véi ban, hay can nhéc vi tri thiét bi s& dwoc dit trong tda nha
cla ban. N6 s& 1a mét thiét bi dung & céc vi tri khac nhau va can phai di chuyén dén céc khu vuc khac nhau phai khéng? C6 thé
phong thi nghiém clia ban cé sy sdp x&p d6 dac theo kiéu trung tam va tat cd moi ngudi cé thé ti€p can véi khong gian thir nghiém
d&t & gitra. Ban can ddm bao riang ban thao luan nhém véi cc bd phan nhu R&D, sdn xuat va van hanh dé hiéu rd hon vé nhiéu
khia canh lién quan dén hiéu suit va céc yéu cau vé co s& vat chat.



lll. Lwa chon dac tinh nhiét do

Tim hiéu cac loai hé théng lam mat

Ban can phong lanh nhw thé nao?

Trén khdp cdc nha san xuat, ban s& tim thay hai loai hé théng lam mat: mét giai doan va hé théng x&p tang (hai giai doan). Hé théng lam
lanh may nén mdt cap thudng ho tro nhiét do thap t&i -40 ° C (-40 ° F) va phl hop véi nhiéu tiéu chuan thuwong mai va quan su cho cac
thir nghiém nhiét d6 thap. D& hoat dong véi nhiét d6 thap hon -40 ° C, nén st dung hé théng lam lanh theo tang. N6 thuong ¢ thé hd
trg nhiét d6 thap tir -75 dén -80 ° C (-103 dén -112 ° F). Nhiét d6 thap thu dugc vdi hé théng xép tang xay ra khi hai mach chat l[am lanh
kin, riéng biét chay dong thoi, mdi mach st dung mot chat lam lanh chuyén dung. Khi giai doan dau tién dua nhiét d6 dén mot diém thap
nhat dinh, may nén thir hai kh&i déng dé duwa chat lam mat cla mdy nén dau tién xudng mirc thap hon. Qua trinh nay cho phép may nén
c6 thoi gian phuc hdi lam giam ap luc trén toan bd hé théng.

Thiét ké clia hé théng lanh co khi rat quan trong ddi v&i hiéu sudt ma ban mong doi. Kiém tra dé thay rang may nén |a mot hé théng khép
kin; may nén kin va ban kin hau nhu khong can bdo duéng. Hé thang lam mat cé thé cé mdt may nén cudn, chii yéu danh cho khéng gian
lam viéc clia budng thir nghiém nho hon va pham vi nhiét dé nho.

B&i vi may nén cudn khdng cd van, ching hiéu qua hon déng ké va&i kha ndng lam mat chinh xac. Cong nghé may nén dia d3 thay d6i déng
k& trong nhi*ng ndm gan day, lam cho ching hoat dong hiéu qua hon. Chiing van can thiét dé vuot qua tai trong hoat ddng va khéng gian
lam viéc I&n. Ban sé tim thdy mdy nén cudn va dia dwoc si dung trong cac hé théng lam mat mot ting va x&p tang. Diéu can thiét 13 phai
théng bao céc yéu cau vé nhiét d6 thap va cao cla ban clng vdi khoang thoi gian ma bai kiém tra clia ban s& gitt & nhiét d6 cao va thap
nay. Gilr nguyén & hai bén cyc trong thoi gian dai cé thé thay d6i cau hinh hé théng lam mat.

Lua chon giita binh ngung lam mat bang khdng khi hodc lam mat bang nwéc d& dang hon: V&i binh ngung 1am mat bang nudc, budng
yéu cau phai cé duong nudc duoc didu hoa chuyén dung. Tat cd cac budng thir nghiém cé thé dugc lam mat bang khdng khi hodc nuérc.
Tuy nhién, céc thiét bj lam mat bang nudc s& ha nhiét dd trong khdng gian 1am viéc ctia budng thir nghiém nhanh hon so véi budng thir
nghiém duoc lam mat bang khdng khi. K&t ndi véi binh ngung 1am mat bang nwéc hién cé cla ban ludn l1a mét lva chon, hodc ban cé thé
can nhac yéu cau dit binh ngung lam mat bang nwéc doc 1ap, tich hop véi budng thir nghiém cia minh.

So sanh binh ngung Lam mat bang khang khi Lam mét bang nuwéc

Loai bo nhiét Tich cyc loai bd nhiét it hodc khong thai nhiét

Hiéu qua nang lugng it hiéu qua hon Hiéu qua tét hon

Khéng gian Yéu cau khéng gian 16n hon Yéu cau khéng gian nho hon

Thoi gian lam mat Téc d6 cham hon Téc d6 nhanh hon

Gia it tén kém cho cac don vi nhd it t6n kém hon cho quy mé 1én

Lap dat Dé dang Phai cung cdp cac vong lam mat bang nudc cé diéu hoa




IV. Lwa chon Pac tinh Nhiét do

1. Hé théng lam mat Nito 1dng (LN2)
va Carbon Dioxide (CO2)

Hé théng lam mat nito 1dng (LN2) va carbon dioxide (CO2) bao
gdm mdt binh lvu trir di kém, dwoc bom vao khu viee ludng khong
khi dwoc diéu hoa cha bubdng, hay con goi 1a khoang théng tang.
Cdc chat 16ng nay bay hoi thanh khi khi tiép xtic véi khdng khi bén
trong cta khéng gian lam viéc trong budng.

CO2 c6 thé ha nhiét d6 bén trong ctia budng nhanh chéng xudng
-75 dén -80 ° C (-103 dén -112 ° F) trong khi LN2 cé thé nhanh
chéng ha nhiét d6 xuéng nhiét dé déng lanh -185 ° C (-300 ° F). B6
tdng dp LN2 va CO2 cho hé théng lam lanh co hoc s& gidm nhanh
téng thoi gian lam ngudi va thuong duoc st dung dé lam mat
nhanh sdn phdm dang th nghiém cla ban. Néu ban dinh st dung
khi 16ng d& 1am mat lién tuc, ban s& mudn cé dudng day dan dén
ngudn cung cdp luu trir bén ngoai vi budng thir nghiém sé tiéu thy
mot luwong I6n chat lam mat. Hé théng lam mat bang chat 1dng
cling cé thé hoat dong nhuw dy phong cho hé théng lam lanh co
hoc néu né bi 16i.

Né&u str dung LN2 hodc CO2, hdy dam bao rang budng thir nghiém
dugc sir dung trong phong théng gié tot. Chat lwong khéng khi
giam xudng murc nguy hiém do khi 1dng 1am lodng ham lugng oxy,
maéc du ca hai hgp chit déu la thanh phan ty nhién cla khéng khi
ban hit thé. N&u co sé& clia ban dan khi vao, thi hé théng thong gid
cla noé rat cé thé d3 thong truc ti€p ra bén ngoai. Mua gas déng
chai 1d mét lwa chon nhung mirc tiéu thu cé thé cao, va moét [an
nita, can phong phai dugc thdng gié ra bén ngoai dé ddm bao an
toan cho nhan vién lam viéc & khu vyc xung quanh.

2. An toan moi truwong

Ngay nay, chat lam lanh hydrofluorocarbon (HFC) than thién véi
mai tredng va chat céch nhiét khdéng chira chlorofluorocarbon
(CFC) dwoc hau hét cac nha sdn xuat bubng thir cd uy tin st dung.
Tuy nhién, h3y ki€ém tra véi nha san xuit cla ban vi viéc st dung
cac hda chat than thién vdi mai truding khong phai la mot yéu cau
bat budc va viéc hudng téi cac chat lam lanh nay phi hop véi Thoa
thuan Paris clia UNFCCC v& gidi quyét bién ddi khi hau. Dai khi,
may nén s& can dugc “nap lai”. Néu co s& clia ban ndm & khu vuc
nong thon, hay kiém tra xem cé san chat lam lanh ban can hay
khong.

3. Toc dé thay ddi nhiét do

Chu ky nhiét d& 1a mét phuong phap dugc sir dung dé tang téc
tudi tho va kiém tra ap luc, cling nhuw cac bai kiém tra HALT va
HASS. Do d6, t8c dé thay d&i nhiét dé (ramp-rate) clia budng thir
nghiém moi trudng s& cd y nghia khi xac dinh mua loai budng thir
nghiém nao.

Cac bién s6 anh hudng dén téc do lam lanh va tdc dé gia nhiét bao
gdm kich thudc khéng gian lam viéc, nhiét dd phong xung quanh,
khoang tréng xung quanh budng, pham vi nhiét d6, d6 4m tuong
ddi va cdng suat cla hé thdng swdi va lam lanh.

Théng thuong, budng cang |én va pham vi nhiét dd cang khac
nghiét, thi khéng gian lam viéc s& mat nhiéu thoi gian
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hon dé dat dwgc nhiét dé t6i da (tang 1én) hodc t6i thidu (giam
xuéng).

Théng thudng, cac hé théng 1am lanh va swdi 8m manh hon
s& duwoc st dung cho cac budng Ién hon dé gilt cho t6c d6 thay
d6i cla cac budbng I&n hon nay phlu hgp véi cac budng thir
nghiém nho hon trong cing moét loat.

Mot yéu t& khac cé thé anh hudng dén tdc do lam lanh 1a hé
th&ng 1am lanh dwoc lam mat bing nudc hay bang khéng khi.
Hé théng 1am mat bang nuwdc thwong sé ha nhiét dé nhanh
hon khi so sanh véi cac hé théng 1am mat bang khong khi cé
cung kich thwdc. Tuy thudc vao pham vi nhiét do va kich thudc
khéng gian lam viéc, mot s6 budng s& mat téi hai gior dé dat
dugc nhiét d6 t8i da. Vi du: cdc phong thlr nghiém 226 lit c6
thé mat t&i hai gior dé dat dwoc 538 ° C (1000 ° F), trong khi
khéng gian lam viéc nhd hon s& mat khodng mot gio.

Tuwong tu nhu vay, cac td moi trudng cé thé mat téi mot gior
dé dat dén gidi han thap cla ching. Vi tang CO2 hodc LN2,
khong gian lam viéc sé dat -75 ° C (-103 ° F) trong 15-60 phut.
Tiét kiém thoi gian 1én dén khoang 10 gid dwa trén khoang
thoi gian thir nghiém 40 chu ky. Thong thudng, cac nha san
xuat budng cé cac tly chon dé tang t8c d6 tang Iénva lam lanh
dudi dang cac don vi lam lanh va swdi &m manh hon.

Cudi cung, cach khang khi di chuyén xung quanh san pham va
khéng gian lam viéc 13 rat quan trong trong thi* nghiém mai
trvong. Nhw da thdo ludn trong phan “Chon Kich thudc
Phong”, nguyén tic chung | chi Idp day 1/3 khong gian bén
trong bang cac san pham. Ludn dam bao rang san pham dugc
thr nghiém dwoc dat chinh gitra trong khéng gian lam viéc dé
khéng khi cé thé lru théng tuw do xung quanh moi phia. Ludng
khong khi di chuyén tu do trong khéng gian lam viéc dam bao
rang khdng khi digu hoa cé thé lvu thong déu khap khong gian
lam viéc dé lam néng va lam mat sdn phdm chinh xéc va nhanh
chéng.

N&u c6 nhiéu hodc nhiéu san pham nhd hon trong khéng gian
1am viéc, t6t nhat ban nén trai déu cac sdn pham trong khoang
dé t6i da hda su luu thong clha ludng khéng khi. Khi chon
budng thir, hdy dat hang cac ké cé thé diéu chinh dugc hoan
toan, dé ban cé thé tu do sdp x&p san pham trong toan bd
khoéng gian lam viéc vdi luu y dén sy lwu théng khdng khi.



V. Chon hé théng dé am

Tim hiu cac loai hé thdng ddé 4m khac nhau

1. May tao hoi nwdc

M4y tao hoi nudc la mot may tao hoi kin cé kich thuwdc phu hgp véi
bat ky bubng nao. Viéc kiém soat d6 4m duoc t6i wu hda va chinh
xac hon khi l3p d&t nhigu méy phét dién nhd hon thay vi mot may
tao hoi nudc lon.

Khi thir nghiém cac tai truc ti€p hoat ddng manh, may tao hoi cé thé
tao ra sy cd dong bang trén cac cudn day lam lanh. Khuyé&n nghi tdng
ty 1& khéng gian 1am viéc gitta san pham trén khéi lwong lam viéc
bang cach sir dung mdt budng I&n hon. Chia sé cac yéu ciu vé tai
tryee ti€p cla ban véi nha sdn xuat dé ban cé thé dam bao hiéu suat
cho qué trinh kiém tra tai truc tiép.

2. Noi cach thuy

Hé th&ng ndi cach thiy bao gdbm médt ndi nwdc hd véi mot bd gia
nhiét ngdm dé tao ra hoi nwéc. Co ciu gia nhiét phai dwoc dat chim
hoan toan vao moi luc dé€ ngan 10 swdi bi chdy. D6 |a mot hé théng
don gian tao ra hoi nuwdc cham hon so véi hé théng tao hoi.

3. Phun swong

Chu yéu duogc sir dung trong cdc budng phun mudi, mot voi phun
tao swong mu bén trong khéng gian lam viéc va yéu cau cung cap
nuwdc truc ti€p va lién tuc.

Bat ky hé thdng nao st dung nudc déu can dwoc bao dudng phong
nglra can than.

4. Pham vi do am

Pham vi d6 8m cho hau hét cac budng 13 20% dén 95%, + 2% D6 4m
twong d6i (RH). Pham vi RH c6 thé thap hon va cao hon bang cach
thém cac tinh ndng tuy chon. D& dat dwoc diéu kién cta say kho,
thap nhat 13 5% RH, can thém mét hé théng bén ngoai.

DE& dat dugc d6 4m tuong ddi trén 95% can cé cam bién dd 4m cao
dién tl, hau nhu khéng can bao tri vdi d6 chinh xac hiéu chuin. Hé
théng bau k& khd / bau uét hodc 4p ké udt s& lam tang d6 4m nhung
yéu ciu gidm sat lién tuc dé duy tri diéu kién thich hop cla cac 16p
phd muslin, dwoc goi la bdc. Bac can dwoc thay thwdng xuyén, déi
khi ngay ca khi dang trong qua trinh kiém tra. Ban cé thé theo dsi,
kiém sodt va thu thap dit liéu tir ca hai tly chon RH bang b diéu
khién ky thuat s6. Bat clr khi ndo ban duwa nudc vao hé théng co khi,
ban can phai bdo du&ng hé théng thudng xuyén. Trong toan nganh
cong nghiép budng thlr nghiém, ban sé& thay rang cac budng thir
nghiém moi tredng can nwdc dugc didu hoa: nudce trong pham vi
dién trd suat cu thé hodc tng chét ran hoa tan (TDS). Ban cé thé
mua nudc khir khodng hodc nudce khir ion, nhung khéng phai tat ca
nuwédc déng chai déu nhu nhau. Khdng phai tat ca cdc nha san xuat
déu twong duong khi xay dung thiét bj kiém tra d6 4m, vi vdy ban
can biét chat lvgng nuwdc cla co s& cla ban va so sanh chat lugng
d6 véi khuyén nghi clia nha sdn xuat dé ngan chan hé théng bi hu
héng sau nay

Ngudn nuwédc may cla co s& cla ban cé thé qud sach hodc qua
giau hda chat va ham lugng khodng chat. Do d6, nudc clia co s&
s& can duoc diéu hoa, hodc ban sé phai mua nwéc tir ngudn bén
ngoai. Ban nén glri mau nudc cla co s& dén phong thi nghiém
ddc lap da diéu kién dé xac dinh ham lwong hda chat va khoang
chat trong ngudn nudc. Béo cdo vé nudce clia thanh phd hodc thi
tran chi do tai tram nudc tién ich, khong do nudc vao tda nha
cla ban. Chon hé théng loc dé dat duwoc chat lvgng nudc theo
khuy&n nghi clia nha san xuét.

Hé théng khir khodng, clng véi bo loc, thudng 1a céc tuy chon
duoc nha san xuat dua ra dé bao vé cac khoang bén trong. Thir
nghiém nudc nlra ndm mot [an cé thé do hau hét cac hda chat
va dong ho cd thé tinh todn téng chat ran hoa tan trong nuéc
co s& cla ban th&r ma s& &n mon va cudi cung pha hdy cac hoat
doéng bén trong ctia mdt budng. Cac hu hdng bat dau tir bén
trong cac duwong 6ng van chuyén nuéc, do d6 bang mat thuong
c6 thé thay ro ri, dudng nwdc bi hu hong thi khdng thé sira chita
duoc nita va phai tai tao lai dudng éng.

5. Thoi gian chu ky (cycle times)

Hé théng d6 4m c6 cac yéu t6 anh huwdng dén thoi gian chu ky:
loai hé théng d6 4m; diéu kién khi hdu xung quanh (nhiét d6
phong va dé am twong ddi) noi st dung budng thlr; nhiét do
trong khéng gian lam viéc; va diém dat do am. Tat ca céc diéu
kién nay anh huwdng dén thoi gian d€ mot budng thir nghiém dat
duoc diém dat cda nd. Khi lién hé v&i nha san xuat, hdy hdi thém
chi tiét vé thoi gian chu ky d6 4m va chia sé cac diéu kién moi
trwdng xung quanh dién hinh ctia ban dé hiéu hiéu suat thyc té
sau khi budng thir nghiém dén vj tri mong mudn cla ban.




6. Phan tram b6 am Tuwong d6i (RH%)
Vs Nhiét do

Cac cam bién dién tlr

Cac budng thir nghiém duwoc sdn xuat ngay nay thuong dugc trang

bi cAm bién dién tl&r, cAm bién d6 m twong d6i nhu mot tinh nang

tiéu chuin. Ban nén danh thoi gian thao luan véi nha san xuat vé
san pham cla ban va can theo d&i mirc d6 4m va nhiét dé.

C6 rat nhiéu cdm bién dién tlr trén thj trudng ngay nay, va céng
nghé dang thay d&i nhanh chéng. Mac du khéng c6 cdm bién dién
tl&r hoan hdo cho moi nhu ciu, nhung mot s6 loai ¢é san trén thi
trwdng phu hop véi nhu cau cta ban. Khi d6 4m Ién dén 100%,
cam bién c6 thé g&p kho khan vé dd chinh xac.

Diéu tuong tu cling xay ra d&i véi cac tinh hudng trong dé cac san
pham thir nghiém giai phdéng khi khi ti€p xuc véi nhiét va d6 am.
Khi cac khi ti€p xdc v&i cdc cam bién dién tl, céc khi s& dinh vao
bé& mat cdm bién, can tré khad ndng doc chinh xac cda dau do. Cac
cam bién d3c biét c6 thé thay thé cac dau do tiéu chuin dé tach
can ra khéi khi thodt ra trong budng.

Khi cac budng chuyén tir nhiét d6 cao xuéng thap trong khi d6 4m
khdéng d6i, nd yéu cau "cdm bién dugc lam dm" dé ngin chan sy
nguwng tu tich tu trén cdm bién va cho két qua khoéng chinh xac.
Trong mét s6 treong hop, ban cé thé sir dung cac phuong phap
cli: Do nhiét do bau khé / bau uét.

7. Do bau khd/bau wét

Trwéce khi cé cdc cdm bién dién tir, cac k§ su va nha khoa hoc d3
sir dung phuong phap nay dé xac dinh d6 4m va nhiét d6 twong
dai.

Do bau khé la cdch hdu hét moi ngudi do nhiét do6 — gilr dau
nhiét k& va cho khéng khi di qua.

Do bau uwdt la mét qua trinh trong dé ban quan dau cla bau trong
vai mém udt, duoc goi la bac. S6 do nhiét dé nay sé thap hon s6
do khd. Sy bay hoi cta bac va cac chi s cla bau khé va bau udt
duoc két hop trong mét phuong trinh s& xac dinh d6 4m trong
khong khi trong khong gian 1am viéc. Ban biét réng d6 4m 13 100%
khi bau kho va bau uét cé cung nhiét do: dat dwoc do bdo hoa
hoan toan. Ap dung nhiét d6 bau khé/bau uét trén bidu do
psychrometric s& cho biét mirc d6 4m. T4t nhién, viéc st dung
phép tinh thi céng va d6 thi psychrometric khdng con can thiét
nita. Ngay nay, béong dén cé dau do dé thu thap cac chi s6 nhiét
d6 va dé m tuong ddi hién thi trén bd diéu khién ki thuat s cla
ban

R4t it nha san xuat va ngudi dung van chon st dung phuong phap
nay vi ching thuwdng xuyén chay céc th&r nghiém méi truong &
murc d6 4m cao. Bd diéu khién khéng thé theo ddi tinh trang cla
bac muslin quan quanh bau wét. Bay van [d mot tac vu truc quan
va xUc gidc thl cdng duoc thuc hién ngay ca khi cac cau hinh thir
nghiém dang hoat déng. Piéu dang ndi la mot sé ngudi dung cho
rang phép do bau khd/bau wét mat do chinh xac trong diéu kién
thir nghiém dé &m thap. Can phai thudng xuyén hiéu chuan béng
bau khé va bau wét. Khi cac bubng thir nghiém khéng duoc st
dung trong mét thoi gian dai, bau kho va bau wdt rat cé thé s& can
duoc thay thé.

8. Pat dwoc dd Am twong
déi thap

Hé théng hut 4m cho phép ban van hanh budng & mdrc d6 4m
thap, ngoai khd ndng cla céc thiét bi bay hoi cha hé théng
lanh. N&u ban yéu cau diéu kién nhiét dd thap/dé 4m thap
trong khdng gian lam viéc cda minh, hdy danh thoi gian tim
hiéu cac yéu cau vé co s& vat chat va bao tri can thiét dé van
hanh may hit &m. Méi loai déu cé wu va nhuoc diém, va cac
yéu cau khac nhau gilta cdc nha sdn xuat bubng.

Mdy say khi hat 4m luan chuyén khéng khi 4m qua mét loat
cac tac nhan lam khd hodc banh xe sy, tuan hoan khéng khi
sach va kho vao khoang chira dé diéu hoa nhiét do.

Mot lya chon khac la thanh loc khong khi kho, trong dé khi
nén tir dwdng cung cap bén ngoai dwoc thém vao khéng gian
1am viéc cho dén khi dat dén diém d&t RH. C& mdy sy khi hit
4m va cdc tuy chon loc khi khé déu cé thé dwoc quan ly thong
qua bd diéu khién k§ thuat s cia budng thir nghiém.

9. Kiém soat va giam sat dé am

Hau hét cac bubng thir nghiém hién dai déu cé bd diéu khién

dya trén bd vi xtr ly, c6 thé 1ap trinh duogc véi:

e Truyén thdng may tinh

e Tu déng hiéu chinh

. Cam bién RH

*  D3uvao dau do nhiét do bang thép khong gi

e LED, LCD hodc man hinh cdm (ng ¢ mau hién thij ca gia
tri qud trinh va gid tri diém dit

1. You control touch
screen + PLC

2. Transistor relay
mixed output

3. With temperature
analog

—

/




VI- Linh kién va Vat liéu

1. Vat liéu thiét bi

Khi mua mdt budng thlr nghiém moi truong, dieu quan trong |a phai chon mdt budng cd gid tri vAn con nguyén ven khi cdng ty cta
ban phat trién va thay d&i. Khéng cé gi la khi mét budng thir nghiém dugc bdo dudng t6t cé tudi tho tir 15 ndm trd 1én. Dam bao cac
vat lidu dugc sir dung trong thi cong cé chat lwgng cao va bén dé kéo dai tudi tho clia budng thir nghiém cla ban. D&i vdi cac budng
th&r nghiém nhd hon, thé tich dwdi 2261, hiy xac nhan rang cac vach ngén bén trong khéng gian lam viéc it nhat la thép khong gi 304
véi d6 day cla thép khdng gi it nhat 1a 1 mm. Cac budng I&n hon can t8i thiéu thép khdong gi 1 mm, d6i khi 2 mm véi san gia c6, dé
dam bao d6 bén phu hop.

2. Phuong phap thi cong

Khéng gian bén trong : Cac vach ngan bén trong cla budng phai dugc han néi. Han hd quang Heli hodc khi tro vonfram (TIG) dwoc
uu tién s dung dé gidm nguy co ro ri tir bén trong khéng gian lam viéc dén cac bd phan dién va co khi. M6t s6 budng st dung kiéu
13p ghép véch ngén cé dinh tan, didu nay s& 1am ro ri nhiét va d6 &m vao I6p céch nhiét va khoang may.

Clra: Clra vao budng lam viéc phai dwoc 13p bang giodng loai silicone d& ddm bao cac diéu kién cla budng va ngan ro ri. Cac miéng
dém silicone c6 thé duy tri ciu tric cla né trong diéu kién nhiét dé cao va thap. Chat luvgng giodng tré nén déc biét can thiét khi sir
dung CO2 hodc LN2 vi cac vat liéu khac nhanh chdng bi phan hay khi ti€p xtc véi nhiét d6 thap.

Bén ngoai: Than bén ngoai cla budng thir phai dwoc han, thép can ngudi, khé ndng. Thép can ngudi cirng hon 20% so vdi thép thudng
va bén hon va cé dung sai thap, mang lai hinh dang chinh xac hon khi uén cong va két qua la khéng gian lam viéc kin hon. Nhitng yéu
cau nay |a tat ca cac yéu td quan trong khi dit may & nhiét dd cao va thap va cdc mirc d6 4m khac nhau. Viéc hoan thién budng thi
nghiém bang son tinh dién gilp ting cudng kha niang bao vé 1au dai chéng lai ri sét, n mon va va dap so véi Iép son hoan thién son
uot.

Linh kién may: Pam bao chat lwgng bang cach dp dung céc yéu cau cla té chirc tiéu chudn qudc gia d6i véi hé thong day dién, phai
tuan theo Quy tac dién qudc gia (NEC). Hé théng 1am lanh phai tuan theo hudng dan cla Hiép hoi K§ su Nhiét, Lam lanh va Diéu hoa
Khong khi Hoa Ky (ASHRAE).

Cach nhiét: Cach nhiét t6t s& duy tri tinh toan ven cla nhiét. Puwoc dit gilra cac birc tworng bén trong va bén ngoai va clra bén trong,hay
tim ki€m nhirng chat cach nhiét cé mat dd cao, hé s6 "K" thap nhuw sgi thay tinh hodc khoang bdng. Cac san phdm nay cé kha ning
chéng chdy, khong bi 3n mon. Nhirng vat liéu nay ndm trong céc khu vire kin, nhung do khong khi lwu théng cudng birc, ban hiy kiém
tra xem cac vat liéu cach nhiét ndy da duoc kiém tra ky ludng vé chat lwgng va an toan cho nhitng ngudi thuwdrng xuyén lam viéc xung
quanh cac budng thir nghiém hay chua.
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VII- Diéu khién va Cam bién
Budng thir nghiém mdi trwdng dat tiéu chuan véi hé thong diéu khién ki thuit s, tdi da héa dé
than thién véi nguwoi dung.

Bo diéu khién Analog

R4t it budng hién dai duoc ban chi cé nut dieu khién bat/tat. Ching dwoc dua vao vi van con nhiéu phong thi nghiém cé cac budng trén
20 nam tudi dang hoat dong. Cac cong ty nay da duy tri bado dudng phong ngira hoan hao trén cac budng thlr nghiém cla ho va cac may
mac tiép tuc hoat déng hiéu qua. Nang cdp mot hé théng didu khién twong tu doi hdi mét cudce cai tién toan bd vé dién va nhidu kha
ning s& khéng hiéu qua vé mat chi phi.

C6 nhitng nha sdn xuat budng thir nghiém s& trang bi thém cho budng thir nghiém maéi trudng clia ban véi cdng nghé ngay nay. Bo diéu
khién ma ban s dung phai la k{ thuat sé.

Bo diéu khién

Bo diéu khién k§ thuat sé |a tiéu chuan trong cac phong thlr nghiém trong hon 20 ndm va cé nhiéu sy lwa chon trén thj trudng.

& dang don gidn nhat, bo dieu khién ki thuat s cho phép ban tao cac diém dit va didu chinh cai dt cho mét vong didu khién theo cach
thd cong. LAi va gian doan dwoc quan ly bang cach str dung cac nit mém tir b diéu khién. BS diéu khién cho phép thyc hién ba hoat
dong co ban: bat/tat, cai dat gia tri diém ddt va hién thi gia tri hién tai, cing véi cdnh bao. Cac bo diéu khién nay thwong dugce van hanh
tai budng thir nghiém. Man hinh LCD dwoc phan doan, cac nit mém va Ién/xuéng/nhap cho phép ban thay d&i diém dat va cai dit chirc
nang canh bdo.

Bo dieu khién so PID:

Thé hé tiép theo cla bo didu khién k{ thuat s6 1a bd didu khién hién thi ky tu phan doan LED cé dén nén, diéu nay lam ting thém do
phtrc tap cho céc tly chon diéu khién khac nhau. C6 nhiéu tuy chon vong didu khién, cé thé 1 don kénh hodc kénh kép, véi mot s6 dau
vao va dau ra dugc thiét lap.

Man hinh cdm &ng. Nhitng tién bd gan day nhat trong bo diéu khién bao gdm man hinh cdm (ng, d6 hoa va dd phan giai cao duoc diéu
khién bang menu va di kem véi phan mém cho phép ban tao bai kiém tra bang cach st dung ma hoic khéi hinh. Man hinh theo thé gitp
dé dang dieu huwéng, nhung nhieu dang dau vao dé xay dung cac vong diéu khién lam ting thém do phic tap cho hé théng. Khi ban d3
san sang mua mot budng thir nghiém mai trwong, ban cé thé chia sé bai kiém tra thr nghiém clia minh véi nha san xuat va ho cé thé
thiét 1ap va diéu chinh khoang theo hd so cy thé do.

Cam bién

Ban hay can nhic st dung b6 diéu khién cé diém dit ky thuat s6 véi man hinh cho phép tuyén tinh héa va theo ddi dwoc gitta man hinh
va nhiét d6 cam bién. Cac cdm bién nay nén la cdm bién nhiét do dién trd (RTD), cam bién bach kim 100 ohm vi d chinh xac va kha nang
cung cap d6 6n dinh va d6 I&p lai tuyét voi cla ching




VIII. Thu thap di¥ liéu

Céac phwong phap thu thap dir liéu d3 thay ddi theo thai gian, nhwng mét s ky thuat 1au doi nhat van

dworc ap dung.
1. Clra sé:

Nhin qua clra s& |a cach co ban nhat cla viéc thu thap dir liéu
nhwng d6i khi 1a Iwa chon duy nhat. Dirng quén gid tri clia viéc nhin
thay san pham cla ban hoat ddng khi sdn pham di chuyén qua cac
chu ky th& nghiém.

2. Pén bén trong v&i cong tac bén ngoai:

N&u ban chon loai clra s6, ban ciing nén yéu cau dén bao hiéu bén
trong di kém vdi nd. Cac budng Ién hon thudng cé dén bén trong
di kém, vi vay cdc k§ su thlir nghiém cé thé xem cdng viéc cla ho
ma khéng can 13p dat hé théng chifu sang cla riéng ho. N6 thuan
tién hon khi s dung dén pin va né gitp giai phdng hai tay cta ho
dé lam viéc mot cach an toan.

3. IEEE-488 Giao dién may tinh:

Bus giao dién chung (GPIB) cho phép téc dd truyén di liéu t&i da
1 Mbyte / giay. Dit liéu dwoc chuyén bang kj thuat s6, tirng byte
mot. Phuong phédp nay cung cdp cho viéc truyén dir liéu gitra bd
diéu khién PID va may tinh. Giao thirc nay, véi tu cach 1a mot
phuong thirc giao ti€p, hoi ciii so v&i cac phuong phap giao tiép
hién dai.

4. Lwu trit biéu do:

May ghi biéu d6 k§ thuat s6 cung cap kha ning thu thap dit liéu
theo thoi gian thuc bang cach ghi lai qua trinh thir nghiém bang
but nhidu mau. B ghi biéu d6 k&t néi truc tiép vai bd diédu khién
PID hodc cac cdm bién doc lap.

5. May ghi dir liéu dién tir:

Cac bd ghi nay thuong thu thap dir liéu tir téi da 12 dau vao &
dang di¥ liéu lién tuc va dit liéu theo mé & dinh dang kj thuat sé,
dé& tai xubng céng cu phan tich yéu thich cla ban. Cong nghé mai
hon cling cung c8p kha ning thu thap di¥ liéu tuwong tu vdi tuy
chon man hinh cdm &ng dé truc quan héa dit liéu nhanh hon.

6. Bo diéu khién va quan ly di¥ liéu:
Céng nghé kiém soat cac budng da don gian hoa viéc 1ap trinh, van
hanh va phéan tich dit liéu & bat ky dau. Cho du trong phong thi
nghiém, tai ban lam viéc hay nha cla ban. C6 nhiéu sdn pham
phan mém cla bén th( ba dé gilip quan ly di¥ liéu va cung cap di
liéu dé cho ban.

Quyét dinh cach ban mudn sir dung budng thir nghiém cla minh
nhu thé nao:

> Kiém soat hoat dong. Ban s& kiém soat budng nhu thé nao tai
bubdng, tai ban lam viéc hodc bén ngoai van phong? Ban c6 mudn
bat/tdt budng thir nghiém khéng? Ban cé mudn chay/tam
dirng/dirng/bat dau lai bat c Iic nao, ngay ca khi ban khong &
trong tda nha? Ban cé can xem cdc diém thiét 13p hoat déng va gid
tri hién tai trong khi qua trinh th&r nghiém dang dién ra khéng? Ho
so thir nghiém dugc xay dung nhu thé nao? Mot ngudi kiém soat
tat ca viéc xay dung hd so hay dé 1a trach nhiém chung? Nhiéu
budng thir nghiém cé chia sé cing mét hd so thir nghiém khéng?
Ban ¢ can lwu trit va di chuyén cac ciu hinh khac nhau bat va tit
b6 diéu khién budng khong?

> Ban c6 can xem di¥ liéu va di¥ liéu lich st cla minh trong qua
trinh th&r nghiém dé dua ra quyét dinh trong thoi gian thuc
khéng? Nhiéu thanh vién trong nhém cé can quyén truy cap dé
xem cai dat hoat déng, tién trinh kiém tra va di liéu khéng? Ban

c6 can théng bao va canh bao dé bao hiéu khi qua trinh kiém tra
bat dau hoic két thic khong? Ban céd mudn thém ghi chd va nhan
xét tai cac diém di liéu cu thé bat c lic nao trong hodc sau khi
th& nghiém?

Ban c6 can thuc hién tat cd hodc hau hét cdng viéc nay tir xa
khong? Cac thanh vién trong nhdm co lam viéc theo ca riéng biét
trong cung mot dy an khdng? Ho cé trai rong trén cac dia diém
khac nhau va can quyén truy cap dé giam sat th&r nghiém hoat
ddng va truy cap vao dir liéu d& phan tich khéng?

> An toan va bao mat. Phong cla ban s& truy cdp mang cta ban
nhu thé nao dé chia sé dit liéu? Uy quyén ding nhap an toan nhu
thé& ndo? Ban cé can gidi han s6 lwgng va loai quyén truy cap cla
cac thanh vién khic nhau trong nhdm va ngudi dung phai kiém tra
hoat déng va di¥ liéu cdia ngudi dung khong?

Trwéce khi dau tu vao phong thlr nghiém hodc mua phan mém cua
bén thir ba, hiy dit nhitng cau hoéi phu hop dé dap (ng nhu cau
cda ban.




IX. An toan

Cac budng thir nghiém méi trwdng dat tiéu chudn véi nhiéu mirc dy phong dé bao vé san pham va ban.

Kiém soat dw phong & nhiét do cao:

C6 nhiéu loai dy phong nhiét dé cé san. An toan du phong phé bién
nhat thudng 13 tiéu chudn vdi tat ca cac nha sdn xuit 13 an toan du
phong co hoc. An toan dy phong co hoc dam bao rang mot san pham
s8 & trong diém dat trong trwdng hop bo didu khién chinh bi truc tric.

Cau chi nhiét dy phong:

Pay |a mot co ché an toan duoc st dung trong cac thiét bj sudi dé cung
cap kha ndng bdo vé qud nhiét an toan. Pay phai |a bién phdp bao vé
cudi cling chr khéng phai 13 bién phap bao vé doc 1ap. Cau chi nhiét s&

lam gian doan dong dién dén 16 sudi va tit nd néu nd dat dén mot nhiét
dd nhat dinh.

Gi¢i han nhiét do cao ky thuat so:

Hau hét cac nha san xujt s& thiét 13p an toan dy phong cho gid¢i han
nhiét dé cao ki thuat s8, ngdn khong cho may swdi hoat déng ngoai tam
kiém sodt. V@i tu cach la ngudi dung, ban ¢ thé cai dit gia tri ndy xuéng
dé& tao gidi han nhiét dd cao cla riéng minh: an toan nhiét d6 cai dat ky
thuat s6 s& tat budng thlr nghiém néu né vuot qua mot nhiét do nhat
dinh.

Nguwdng nhiét dé an toan cé thé lap
trinh duorc:

Khi ban biét diém khong thanh céng cla san pham, ban cé thé dat
budng kiém tra d&n diém thiét |ap d6 va dat chi bdo an toan, dé budng
khong vuot qua diém cao va thap. Diéu nay s& ddm bao ban khdng gay
ra 16i san phdm trong qua trinh th&r nghiém san xuat.

Giam tiéng o6n:

N&u nhan vién s& lam viéc gan d6, ban cé thé thém chat khir 4m thanh
vao bd phan co hoc cla thiét bj dé giam tiéng 6n phat ra clia bubng.
Nguon dién thay thé va cac yéu cau khac:
Ngudn dién. Khi ban tim kiém céc nha san xuat ti mdi trwdng trén trang web, ban cé thé tim thay mét tuy chon ngudn hodc nhiéu tuy chon
ngudn dé lwa chon. Yéu cau vé ngudn dién dugc xac dinh bdi ngudn cung cap hodc dAu ra dién cla co s& cla ban. Kiém tra véi nhém cla
ban d& dam bao budng cé thé dugc dit & vi tri mong muén hodc mot vi tri phi hgp hon trong tda nha dé dép (rng nhu cau dién cla budng.
Né&u nhiéu budng hodc thiét bj tiéu t6n dién ning khac dang duoc st dung dong thdi, tai trong trén thiét bj cé thé qud cao. Kiém tra véi ki
su dién cé trinh d6 dé xac dinh kha ning cta ngudn dién cla ban.

Nuwéc. NEu ban d3 cé hé thong lanh |am mét bang nudc bén trong, ban s& can mot ngudn cap nuwdc chuyén dung va mot 8ng thoat nuéc.
H3y can than khi chon dung bubng thir nghiém; né can phai phu hop véi cac yéu cau thir nghiém va co sé& clia ban




X. Dich vu

Khi ban d& mua mot budng thir nghiém, ban can t6i wu hda viéc dau tw. Cach t6t nhat dé 1am diéu dé 1a thuc hanh bao tri thudng xuyén va
két hop viéc mua hang cla ban véi mdt géi dich vu. Lam viéc véi nha san xuat cla ban néu cé thé vi ho biét rd budng thlr nghiém cla ban tir

trong ra ngoai.

Mt ké hoach dich vu dam bao ban giai quyét cac van dé ngay khi ching phat sinh, phat hién bat ky 16i nao trudc khi ching tré thanh cac
dich vu stra chita t&n kém va thiét |ap lich kiém tra véi viéc bao tri dwoc tich hop trong lich. Muc dich a gitr cho phong thir nghiém cla ban
hoat dong cang lau cang t6t (Ién dén 15 ndm) trong khi ngén ngira bat ky sy cham tré t&n kém nao.

Khi xem xét mét d6i tac dich vy, hiy coi trong nhitng phdm chat sau:

Tinh san sang

Uu tién nha cung cap dich vu giao ti€p hiéu qua va cé thé truy cip phong thir
nghiém cuta ban kip thoi. Thir nghiém lién tuc chay ngoai gi@ lam viéc 'binh
thudng', vi vay hay lam viéc véi mét cdng ty cé thé phu hop vdi lich trinh cta ban.
Mét khac ctia sy san sang lién quan dén cac bd phan trong kho. N&u ban can thay
th& mot bo phan bi 16i trong budng thir nghiém ctia minh, ban mudn cé thé thuc
hién viéc nay nhanh chdéng va véi chi phi thap.

Chuyén gia

Cac cong ty cung cap dich vu budng thir nghiém t6t nhat cung cdp kién thirc
chuyén mén chung cling nhu chirng minh cac ky ndang ky thuat virng vang. Ho
hoat d6ng trén tat cd cac budng thlr nghiém, bat k& nha san xuat ndo. Hiy suy
nght vé né. Ban c6 thé cé cac budng thir nghiém trong phong thi nghiém cla
minh cé tudi doi 10, 15 hodc tham chi 20 nam tir cac nhan hiéu khac nhau. Goi
mot cong ty dich vu d& bdo tri bdo dudng cho tat c céc th ban cé 1a ly twdng
nhat.

Dich vu khach hang
Ban dua vao céng ty dich vu clia ban dé& cung cap cho ban phan hdi hoi trung
thue. Chinh xéc thi van dé 13 gi? N6 s& t6n bao nhiéu dé sira chita? Khi nao t6i
nén mua mét budng méi thay vi tiép tuc bao tri budng cli hon? Mét cong ty néi
chuyén véi ban vé cac lua chon cla ban va d&t ra cac ky vong s& néi bat hon so
v&i mot cong ty khong linh hoat.






